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@ Thermoplastischer Mehrschichtverbund mit guter Schichterthaftung 

<§) Es soli ein thermoplastischer Mehrschichtverbund aus 
Polyamid und PoJyalkyimethacryiat, insbesondere Polyme- 
thylmethacrylat, mit kraftschlGssiger Schichtenhaftung zur 
Verfugung gestellt werden. 

Dies wird erreicht durch thermoplastische Mehrschichtver- 
bunde, die 

I. mindestens aus einer Schicht aus Polyamid und 

II. mindestens aus einer Schicht aus Po!yaikyf(meth)acryiat 
bestehen, verbunden uber 

III. mindestens ein zu den Schichten I und II benachbarter 
Haftvermittier, 

wobei die Schichten miteinander kraftschlussig verbunden 
sfnd. 

Die erhaltenen Verbunde zeichnen sich durch eine hervorra- 
gende Chemikalien- und Losemitteibastandigkeit aus. 
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Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung sind thermoplastische Mchrschichtverbunde aus Polyamiden und Polyal- 
ky^methJaoylateninitgutcrSchichtenhaftung. 
5 Spritzgegossene und extrudierte Formtefle bzw. groBflachige Halbzeuge wie Platten oder Profile aus Polyal- 
kylacrylat oder Poryalkyimethacrylat [z. B. Porymethylmethacrylat (PMMA)] finden Verwendung bei der Her- 
stellung von Maschinenschutzverglasungen, Schallschutzwanden, Abdeckungen fOr Werbeflachen, in Bushalte- 
stellen und Telefonzellen, in Leuchtenabdeckungen und Lichtkuppeln und vielem anderen mehr. Grund hierfur 
sind neben der Transparenz und den sonstigen guten optischen Eigenschaften der PolyaIkyI(meth)acrylate unter 
io anderem das gute mechanische Eigenschaftsbild, die ausgezeichnete UV- und Bewitterungsbestandigkeit sowie 
die gute Verarbeitbarkeit dieser Materialien nach alien gingigen Verarbeitungsverfahren. 

Auf grund der mangelnden Oiemikalienbestandigkeit und ausgepragten SpannungsriBempfindlichkeit der 
PolyaIky^mera)acrylate ist jedoch das Entfernen nicbt wasser- oder detergentienl6slicher Verunreinigungen 
(z. B. sogenannter "graffities*) mit Hilfe Idsungsniittelhaluger Reinigungsmittel in der Regel nicht mdglich, ohne 
15 daB es zur BeeintrSchtigung der optischen Eigenschaften (EintrObung, Crazing) oder gar Zerstdrung der Form- 
teile kommt Die mangelnde Chemikalienbestandigkeit und ausgepragte SpaimungsriBempfindlichkeit der Poly- 
alkyKmeth)acrylate fuhrt dazu, daB Fonnteiie hieraus Qberail dort nicht eingesetzt werden kdnnen, wo die 
Einwirkung von LOsemitteln oder Chemikalien nicht sicher ausgeschlossen werden kann, wie z. R bei Verarbei- 
tungsmaschinen, Abfullanlagen, Leitungssystemen oX 

Denkbar ware es, diesen Mangel durch eine gut haftende Beschichtung der Fonnteiie aus Polyal- 
kyl(meth)acryiaten mit einem transparenten oder transluzenten, chemikalien- und spannungsriBbestindigen 
Material zu beheben. Die Beschichtung sollte hierbei auf wirtschaftliche Weise nach den fur die Thermoplastver- 
arbeitung fiblichen Verfahren wie MehrkomponentenspritzguB, Coextrusion, Pressen usw. erfolgen. Mehr- 
schichtverbunde dieser Art sind bisher jedoch noch nicht bekannt 
25 Die Aufgabe der voriiegenden Erfindung war es demnach, Mehrschichtverbunde aus einem Polyal- 
kyl(meth)acrylat und einem darauf fest haftenden, chemikalien- und spannungsriBbestandigen, thermoplastisch 
verarbeitbaren Werkstoff bereitzustellen. 
Diese Aufgabe wird geldst durch thermoplastische Mehrschichtverbunde, die 

30 L mindestens aus einer Schicht aus Polyamid und 

JL mindestens aus einer Schicht aus Polyalkyl(meth)acrylat bestehen, verbunden fiber 
IIL mindestens einen zu den Schichten I und II benachbarten Haftvermitder, 

wobei die Schichten miteinander kraftschlQssig verbunden sind 
35 Die fQr die Schich<en) I geeigneten Poiyamide sind bekannt Beispiele fur geeignete Polyamide smd: 

- aliphatische Homopolyamide wie PA 46, PA 66, PA 6, PA 612, PA 810, PA 1010, PA 1012, PA 11, PA 1212 
oder PA 12 [Die Kennzeichnung der Polyamide entspricht internationaler Norm, wobei die erste(n) Ziffer(n) 
die C-Atomzahl des Ausgangsdiamins und die letzte(n) Ziffer(n) die C-Atomzahl der Dicarbons§ure ange- 

40 ben. Wird nur eine Zahl genannt, so bedeutet dies, daB von einer owD-Aminocarbons5ure bzw. von dem 
davori abgeleiteten Lactam ausgegangen worden ist — R Domininghaus, Die Kunststoffe und ihre Eigen- 
schaften, Seite 272, VDI-Verlag (1976>] 

_ Copolyamide auf Basis der fur die eben genannten Homopolyamide verwendeten Monomeren, wobei als 
CosSure auch andere Sturen wie z. B. IsophthaMure, Terephthabfiure oder Cyclohexan-L4-dicarbonsaure 
45 und/oder als Codiamin auch die weiter unten genannten Diamine eingesetzt werden kdnnen. 

- Gemischte aliphatisch/aromatische Polykondensate, wie sie z. B. in den US-PS 2 071 250, 2 071 251, 2 130 
523, 2 130 948, 2 241 322; 2 312 966, 2 512 606, 3 393 210 bzw. in Kirk-Othmer, Encyclopedia of Chemical 
Technology, 3. Auflage, VoL 1 8, Wiley & Sons (1 982), S. 328 und 435, beschrieben werden. 

- Poly(etheresteramide) bzw. Poly(etherainide), wie sie z. B. in den DE-OS 27 12 987, 25 23 991 oder 30 06 
so 961 beschrieben werden. . 

- Transparente Polyamide oder Copolyamide, die aus verzweigten oder unverzweigten alipnatiscben 
Diaminen mit 6 bis 12 C-Atomen wie z. R 1^-Hexamemylendlamm, 2^.4- oder 14.4-Trimethylhexamethy- 
lendiamin, cycloaliphatischen Diaminen wie z. R ^'-Diammoa^cyclohexylmethan, 33'-Dimethyl-4.4'-diami- 
nodicyclohexylmethan, Isophorondiamin oder aromatischen Diaminen wie m- oder p~XyIylendiamin und 

55 aliphatischen, cycloaliphatischen oder aromatischen Dicarbonsauren mh 6 bis 12 OAtomen aufgebaut sind 
Derartige Polyamide sind beispielsweise in folgenden Schriften beschrieben: US-A-2 742 496, CH- 
B^t80381, CH-B-679861, DE-A-22 25 938, DE-A-26 42 244, DE-A-27 43 515, DE-A-29 36 759, DE- 
A-27 32 928, EP-A-0 053 876, EP-A-0 271 308 und EP-A-0 313 436. 

eo Im Rahmen der voriiegenden Erfindung werden bevorzugt transparente Polyamide verwendet, deren Lic^- 
durchlassigkeit im Wellenlangenbereich des sichtbaren Uchts bei der aufgebrachten Schichtdicke mehr als 85% 
und vorzugsweise mehr als 90% (gemessen mittels UVA^S-Spektroskopie) betragt Hierbei smd sowohl amorp- 
he als auch kristalline Polyamide geeignet Wahrend amorphe Polyamide von Natur aus transparent sind, kann 
bei kristallinen Polyamiden eine Transparenz durch bekannte Methoden, beispielsweise Zusatz eines Nucleie- 

65 rungsmittels oder eines anderen, z. R amorphen,PoryamidserhaIten werden. 

Als bevorzugte Polyamide seien insbesondere das amorphe Polyamid aus Terephthalsaure und dem lsome- 
rengemisch aus Z2.4- und Z4.4-T>miemymexamemylendianiin, das Polyamid aus Isophthalsaure und 1.6-Hexa- 
methylendiamin, das Polyamid aus einem Gemisch aus TerephthalsaureAsophthalsSure und 1^-Hexamethylen- 
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diamia das Copolyamid aus Isophthalsaure, 33'-Dimetb^-4.4'-diaininodicydohexylinethan und Laurinlactam 
sowie das Poly amid aus 1.12-Dodecandisaure und 4.4 , -Diaminodicydohexylmethan genannt 

Besonders bevorzugt wird das Polyamid aus U2-Dodecandisa*ure und 4.4'-Diaminodicyciohexyimethan ver- 
wendet Dieses Polyamid ist in der Patentanmeidung DE-OS 43 10 970 beschriebea 

Die relative Ldsungsviskositat T|rd der verwendeten Polyamide liegt im allgemeinen im Bereich von etwa 1.4 5 
bis etwa 22 und vorzugsweise im Bereich von etwa 1.65 bis etwa 135 (gemessen an einer 0,5 gew.-%igen L6sung 
in m-Kresoi bei 25°C gemSB DIN 53 727/1SO 307). 

Die erfindungsgemaB verwendeten Polyamide kdnnen zudera StabOisatoren, Verarbeitungshilf smittel flbliche 
Schlagzahmacher, Weichmacher sowie andere gebriuchliche Additive bzw. Zuschlagstoffe in den Qblichen 
Mengenenthaltea io 

Die Schicht U ist insbesondere aus PoIyalkyi(meth)acryiaten mit 1 bis 6 C-Atomen in der Kohlenstoffkette des 
Alkyirestes aufgebaut, wobei die Methylgruppe als Alkyigruppe bevorzugt ist Die PoIyaIkyi(meth)acryiate 
weisen Qblicherweise einen Mek Flow-Index von 0,5 bis 30gfl0 min, vorzugsweise 03 bis 15g/10 min, auf, 
gemessen bei 230° C mit einer Belastung von 33 kg* 

Als Beispiele seten a a. Polymethylmethacrylat und Polybutyhnethacrylat genannt 15 

Es kfinnen aber auch Copolymere der Polyalkyl(meth)acrylate zum Einsatz kommea So kdnnen bis zu 
50Gew.-%, vorzugsweise bis 30Gew.-%, des Alkyi(meth)acry!ates durch andere Monomere wie z.B. 
(Meth)acryisaure, Styrol, Maleinsiureanhydrid o. 1 ersetzt seia Beispielhaft seien genannt: 
Copolymere aus Methyl(meth)acrylat mit einem Anteil von < 30 Gew.-%, vorzugsweise von 12 bis 18 Gew.-% 
Styrol und von < 20 Gew.-%, vorzugsweise von 6 bis 12 Gew.-% Maleins§ureanhydrid 20 

Das PoIyaIkyl(meth)acrylat der Schicht II kann daruber hinaus Stabilisatoren, Verarbeitungshilfsmittet Gbli- 
che Schlagzihmacher sowie andere gebrauchliche Additive bzw. Zuschlagstoffe in den Qblichen Mengeh enthal- 
tea 

Als Haftvermittler (Schicht ID) werden Formmassen eingesetzt, die bei der Herstellung der Mehrcchichtver- 
bunde, insbesondere bei der Co extrusion, einen kraftschlussigen Verbund mit den benachbarten Schichten 25 
ergebea Es ist wunschenswert, dafl sie gleichzeitig die Transparenz des Mehrschichtverbundes nicht oder nur 
vernachlassigbar beeinflussea Eine Reihe derartiger Polymerer, die als Haftvermittler geeignet sind, ist im 
Handel erhaltlica Beispielsweise kdnnen Copolymere verwendet werden, die mindestens nachstehende Grund- 
bausteine enthalten: 

30 

a) 14 bis 96 Gew.-%, vorzugsweise 14 bis 85 Gew.-% 
R" 


I 


CHj — C — 

I 


AlkyI 

b) 0,2 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 3 bis 15 Gew.-% 

1 - • •• 

CHj— C— 

\> CHj CH—^CHj 

0 


40 


45 


60 


In den genannten Formeln bedeuten 65 
AlkyI = Methyl, EmyL Propyl Butyl, PentytHexyl und R l undR 6 - H oder (CnH^+i) rait n = Obis 6, 
wobei die Reste R 1 und R 6 gleich oder verschieden sein konnea Bevorzugt sind solche Grundbausteine, in denen 
R 1 und R 6 Wasserstoff oder einen Methylrest bedeutet Ebenso bedeutet AlkyI bevorzugt MethyL 
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Ein Beispiel f flr einen geeigneten Haftvermittler sind CopoSymere auf Basis von Ethylen, GJycidylmethacryiat 
und Methylacrylat, beispielsweise mit 6 Gew.-% Glycidylmethacrylat und 30 Gew.-% Methylacrylat 

Weiterhin kdnnen als Haftvermittler Acrylatcopolyraere eingesetzt werden, die mindestens nachstehende 
Grundbausteine enthalten: 

0 14 bis 96 Gew.-%, vorzugsweise 14 bis 85 Gew.-%, besonders bevorzugt 35 bis 70 Gew.-% 
R« 


40 


45 


50 


55 


60 


65 


— ctv— c— 


Alkyl 


iQ 0 bis 75 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 75 Gew,-%, besonders bevorzugt 20 bis 40 Gew.- 

R 2 R 2 
I I 
— CHj — C — CHj C 


O | ^0 

R 5 


iii)0bis 15Gew.-% 

R 3 
I 

— CH 2 — C — 

I 

C00H 

iiii) 2 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 6 bis 12 Gew.-% 


— (CH^C-CCH^C — 


In den genannten Formeln bedeuten 
m = Ooderl; 
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AlkyI - Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl Pentyi, Hexyl; 
R ! bisR 5 =» Hoder(CoH2n+i)mitn = 0bis§, 

wobei die Reste R 1 bis R 5 gleich oder verschieden sein kdnnen. Bevorzugt sind solche Grundbausteine, in denen 
R 1 bis R 5 Wasserstoff oder einen Methyirest bedeuten. Ebenso bedeutet Alkyl bevorzugt Methyl und m ist 
vorzugsweise gleich 1. 5 

Geeignete Haftvermittler aus dieser Reihe sind beispielsweise Copolymere auf Basis von Ethylen und Methyl- 
acrylat, die mit Maieinslureanhydrid modifiziert sind 

Die bevorzugt eingesetzten Acryfatcoporymere, bei denen 10 bis 75 Gew.-% des Grundbausteins 5) enthalten 
sind und R 1 bis R 5 Methyl ist, werden auch ails Polymethacrylimide, manchmal auch als Polyglutarimide bezeich- 
net Es handelt sich hierbei um PoIyalkyI(meth)acrylate, bei denen zwei benachbarte Carboxylatgruppen zu to 
einem cyclischen SSureimid umgesetzt worden sind. Die ImidbOdung wird bevorzugt mit Ammoniak bzw. 
primiren Aminen, wie z. R Methylamin, durchgefuhrt Die Produkte sowie ihre HersteHung sind bekannt (Hans 
R. Kricheldorf, Handbook of Polymer Synthesis, Part A, Verlag Marcel Dekker Ina New York — Basel — 
Hongkong, S. 223 f; H. G. Elias, Makromolekttle, Hathig und Wepf Verlag Basel - Heidelberg - New York; 
US-PS 2 146 209, 4 246 374> 15 

Zur Erhdhung der KiUteschlagzahigkeit kdnnen die Acrylatcopolymere noch entsprechende Modifier enthal- 
ten. Als Beispiel seien Kern/Schale-Polymere mit einem Polybutylacrylatkern und einer Schale aus Polymethyl- 
methacrylat und/oder PolymethaCTylimid genannt AuBer den genannten Beispielen sind weitere Modifier 
mdglich. 

Den Formmassen f Or die Schichten I, II und III kdnnen QbKche Hilfs- und Zusatzstoffe wie z. B. Flammschutz- 20 
mittei, Stabilisatorea Weichmadier, Verarbeitungshilfsmittel, Viskositatsverbesseren Pigmente o. i. zugefOgt 
werden. Die Menge der genannten Mittei ist so zu dosieren, daB die gewunschten Egenschaften nicht ernsthaft 
beeinfluBt werden. 

Erfindungsgem&B sind auch thermoplastische Mehrschichtverbunde, bei denen die Schicht II und die Schicht 
III identisch sind 25 

Die Fertigung der thermoplastischen Mehrschichtverbunde kann ein- oder mehrstufig erfolgen. 

Beim einstufigen SpritzgieBverfahren bringt man die verschiedenen Schmelzen in einer Form zusammen und 
laBt das Formtefl erkalten (MehrkomponentenspritzguB). 

Beim einstufigen Extrusionsverfahren werden die verschiedenen Schmelzen in fiblicher Weise coextrudiert 
Hierbei sind die bekannten Formteile mdglidi, wie beispielsweise Rohre, Platten, U-Profile und andere Profile. 30 

Das Coextrusionsverfahren kann durch einen nachfolgenden BlasformprozeB erganzt werden. 

Bei den mehrstufigen Verfahren wird zunichst ein Fonnteil aus einer der Komponenten hergestellt und dann 
mit den ubrigen Komponenten durch Pressen, SpritzgieBen oder Extrudieren verbunden. 

Die folgende Tabeile zeigt Beispiele fur thermoplastische Mehrschichtverbunde mit erfindungsgemlBer 
Schichtenanordnung. 35 

Ober diese Beispiele hinaus sind selbstverstandhch auch weitere Schichtenanordnungen mdglich. 
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Tabellel 

Schichtenanordnung von erfindungsgemaBen, thcrmoplastischen Mehrschichtvcrbunden 


ll 

Schichtenanordnung 

Ausfuhrung 

Nr. 

J 

1 

Schicht I 1 

• 

Schicht III 

■ 

' Schicht II ' '-' " 

2 

Schicht I 


Schicht III 


Schicht II 


Schicht III 

3 

Schicht I 


Schicht III 

* 


Schicht II 


Schicht III 


Schicht I 

4 

Schicht I 


Schicht II/III 


(Hier ist der Haftvennittler mit 


dem Polyalkyl(meth)acrylat identisch) 

1 5 

Schicht I 


Schicht II/III 


Schicht I 


(Hier ist der Haftvennittler mit 


dem Polyalkyl(meth)acrylat identisch) | 


Mit Hilfe der Erfindung werden mehrschichtige Formteile erhalten, die gegenuber PoIy(meth)acrylat eine 
deutlich verbesserte Cheraikalienbestandigkeit und insbesondere eine verbesserte Bestandigkeit gegen aromati- 
sche und teilaromatiscbe Ldsemittel aufweisen. 
Die in den Beispielen auf gefuhrten Ergebnisse wurden mit Hilfe nachstehender MeBverf ahren bestimmt 
Die Bestimmung des Melt Flow-Index der verwendeten Polymethacrylimide erfolgt bei 230°C und unter einer 
Belastung von 3,8 kg(DIN 53 735> 
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Die Bestimmung des Melt How-Index der Polyacryl{meth)acry!ate erfolgt bei 230°C und unter einer Bela- 
stungvon3,8kg(DIN53 735). 
Die Bestimmung der L6sungsviskosit§t (reL Viskositit rjrd) der Polyamide erfolgt unter Verwendung einer 

0,5-gew^%igenm-Kresol-I^un^ 

Die Pruf ung der mechanischen Trennbarkeit an der Grenzf&che erfolgt nut einem Metallkeil (Scbneidwmkel 
5 Grad; Auflagegewicht: 2,5 kg), wobei versucht wird, die zu priif ende Materialgrenzschicht zu trennen. Erfolgt 
die Trennung an der Grenze zwischen den Komponenten, so ist die Haftung schlecht Erfolgt die Trennung 
dagegen ganz oder teflweise innerhalb einer der beiden Komponenten, so liegt eine gute Anhaf tung vor. 


10 

Beispiele 

Eingesetzte Polyamide (Schicht I) 

PA 1: Polyaraid aus Terephthalsaure und einer Mischung aus 22A- und 2.4.4-Trimetbymexaraethy!endiamin 15 
(T]rd-Wert:l,65). , nr <ccX 

PA 2: Polyamid aus IsophthalsSure und l^Hexamethylendiamin (nrd- Wert: 1,55). 
PA 3: Polyamid aus Terephthals§ure/Isophthalsaure (70/30) und l^Hexamemylendianiin(Tirei-Wert: 1,55). 
PA 4: Polyamid aus ^'-Diammodi^dohexylmethan und 1.12-Dodecandisaure (t]rd-Wert: 135). 

20 

Eingesetzte PolyaIkyl(meth)acrylate (Schicht II) 

PMMA 1 : Polymethylmethacrylat (Melt Row-Index: 3 g/10 min; Plexiglas 8N - Rohm Gmbrty 
PMMA 2: Polymethylmethacr^at (Melt Flow-Index: 25 g/10 min; Plexiglas 5N - Rdhm GmbH> 

25 

Eingesetzte Haftvermittler HI bis H3 

Polymemjtoethacrylnnide (Schicht III) 

Die Polymethylmethacrylimide sind aus den weiter oben mit i) bis iiii) gekennzeichneten Bausteinen aufge- 30 
baut, wobei AlkyI und R 1 bis R 5 jeweils Methyl bedeuten. 
Zusammensetzung der eingesetzten Polymethylmethacrylate und Polymethacrylumde: 


— 

HI*) H 2 H 3 

Gew.-% i) 
Gew.-% ii) 
6ew.-% iii) 
Gew.-% iiii) 

100 14 57 
0 86 . 30 
0 0 4 
0 0 9 

Melt Flow-Index [g/10 rain] 

0,8 0,4 0,4 


35 


40 


45 


50 


*) H 1 = PMMA 1 
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60 


Eingesetzter Haftvermittler H4 (Schicht III) 

Copolymer aus Ethylen (64 Gew.-Yo), Glycidylmethacrylat (6 Gew.-%) und Methylacrylat (30 Gew.-%); Meit- 
Flow-Index(190°C/2,16 kg) « 9. 

Herstellung der Mehrschichtverbunde 

Es wurden sowohl zwei- und dreischichtige Folien als auch funfschichtige PreBpIatten hergestellt 
Die Herstellung der zwei- und dreischichtigen Folien erfolgte in einer Labor-Coextrusionsanlage, deren 
Speiseextruder Schneckendurchmesser von 25 mm bzw. 30 mm aufweisen. Die Zylindertemperaturen lagen bei 
280° C (PA 1, PA 2, PA 3, PA 4% 250°C (H2, H3) und 230°C (HI, PMMA 1, PMMA 2). Die Schichtdicken betrugen 65 
jewefls 0,5 mm. 

Die Herstellung der mehrschichtigen PreBpIatten erfolgte in einer Laborpresse bei 275°C und mit einer 
PreBzeitvon5mia 
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Die Ergebnisse sind in den TabeUen 2 and 3 wiedergegeben. 

TabeUe2 
Coextrudierte Folien 


8 Nr. 


Schicht " 


an der Grenzf lache mecha- 


(nebeneinanderstehende ScMchten 

nisch trennbar nach 


sind in unmittelbarem Kontakt) 

1 Lagerung bei 


I. 

II. 

III. 

- 

23 °C, 20 d 

- 

75 °C, 100 h 



| A 

PA 1 


PMMA 1 

ja 

ja 

1 8 

PA 2 


PMHA 2 

ja 

ja 

1 C 

PA 1 

H 1 

PMMA 1 

ja: 

ja: | 





I von III 

I von III | 

1 ° 

PA 2 

H 2 

PMMA 2 


ja: 1 





I von III 

I von III 1 

I 1 

PA 1 

H 3 

PMMA 1 | 

nein 

nein 

2 

PA 2 

H 3 

PMMA 2 

nein 

nein 

3 

PA 3 

H 3 

PMMA 1 

nein 

nein 


PA 4 

H 3 

PMMA 2 

nein 

nein 

: 

PA 1 

H 4 ! 

PMMA 1 

nein 

nein 
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TV* Kail a Q 

PreBpIatten 



Nr. 

Schichtenaufbau 

an der Grenzf lache 

Spannungsrisse 

9 5 



median isch trenn- 
bar nach Lagerung 

nach Behandlung 
nit Tropfen von 

1 to 



20 d bei 23 °C 

Toluol bei 23 °C 

15 

E 

4,0 mm PMMA 1 


ja 

6 

0,5 mm PA 1 
0,5 on H 3 



20 


2,0 mm PMMA 1 

nein 

nein 



0,5 mm H 3 



25 


0,5 mm PA 1 




7 

0,5 mm PA 1 
0,5 mm H 4 



30 


2,0 mm PMMA 1 

nein 

nein 

35 


0,5 mm H 4 





0,5 mm PA 1 



40 


Patentanspruche 


45 


1. Thermopiastischer Mehrschichtverbund, bestehend aus 

I mindestens einer Schicht aus Polyamid and 
II. mindestens einer Schicht aus PoIyalkyi(meth)acrylat, verbunden Qber 
IIL mindestens einen zu den Schichten I und II benachbarten Haftvermittler, 
wobei die Schichten mi teinander kraftschlQssig verbunden sind. 50 

2. Thermopiastischer Mehrschiditverbund gemSB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Haftver- 
mittler der Schicht III mindestens die folgenden Grundbausteine in den angegebenen Mengen enthalt: 

i)14bis96Gew.-% 


R 1 


55 


— CHi— C — 


60 


0 

AlkyI 
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ii)0bis75Gew.-% 

R 2 R 2 
I I 

— CH2 — C — CHj C - 


0 1 0 

R» 


iii)0bisl5Gew.-% 

R 3 
I 

— CH 2 — C — 


COOH 

iiii)2bis20Gew.-% 
R 4 


wobei m « 0 oder 1, AlkyI - Methyl Ethyl Propyl Butyl PentylHexyi und R 1 bis R 5 - H oder (CnH2n+i) 
mit n ** 0 bis 6 bedeuten und gleich oder verschieden sein kSnnen. 

3. Thermoplastischer Mehrschichtverbund gem&B Anspruch % dadurch gekennzeichnet, daB dcr Haftver- 
mittier der Schicht III mindestens die f olgenden Grundbausteine in den angegebenen Mengen enth&lt: 
9 14 bis 85 Gew.-%, vorzugsweise 35 bis 70 Gew.-% 
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ii) 10 bis 75 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-% 
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4. Thermoplastischer Mehrschichtverbund gemaB einera der Anspruche 2 odcr 3, dadurch gckennzcichnet, 
daB AlkyI sowie R 1 bis R s jeweUs Wasserstoff oder eine Methyignippc darstcllen und m gleich 1 ist 

5. Thermoplastischer Mehrschichtverbund gemaB Anspruch % dadarch gekennzeichnet, daB der Haftver- 
mittler der Schicht III aus einem Copolymer aus Ethylen, Methylacryiat und Maleinsaureanhydrid besteht 

6. Thermoplastischer Mehrschichtverbund gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Haftver- 45 
mittler der Schicht ID mindestens die folgenden Grundbausteine in den angegebenen Mengen enthSlt: 
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wobei Alky! = Methyl, Ethyl Propyl Butyl PentylHexylundR'undR 6 = Hoder(CoH2n+i)mitn - Obis 
6. 

7. Thermoplastischer Mehrschichtverbund gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi der Haftver- 
mittler der Schicht in aus einem Copolymer aus Ethylen, Glyridylmethacrylat und Methylacryiat besteht 

8. Thermoplastischer Mehrschichtverbund gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schicht II aus einer Formmasse auf Basis von Polymethylmethacrylat oder Polybutylme- 
thacryiat besteht 

9. Thermoplastischer Mehrschichtverbund gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Formmasse fQr die Schicht II Copolymere auf Basis von Methylmethacrylat enthilt 

10. Thermoplastischer Mehrschichtverbund gemiB einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Polyamid der Schicht I transparent ist 

11. Thermoplastischer Mehrschichtverbund gemaJB Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Licht- 
durchlassigkeit des transparenten Polyamids im Wellenlangenbereich des sichtbaren lichts bei der aufge- 
brachten Schichtdicke mehr als 85% und vorzugsweise mehr als 90% betragt 

1Z Thermoplastischer Mehrschichtverbund gemaB einem der Anspriiche 10 oder 1 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Polyamid der Schicht I sich aus 1,12-Dodecandisaure und ^'-Diaminodicyclohexylmethan 
herleitet 

13. Thermoplastischer Mehrschichtverbund gemaB einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB er mehr als eine der Schichten I, mehr als eine der Schichten II und/oder mehr als eine der 
Schichten III enthalt, wobei die Schichten I und II jeweils Ober eine dazwischenliegende Schicht in 
miteinander verbunden sind. 

14. Thermoplastischer Mehrschichtverbund gemiB Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB er folgenden 
Schichtenaufbau aufweist: 

Schicht I 
Schicht UI 
Schicht U 
Schicht III 
Schicht L 

15. Verwendung des thermoplastischen Mehrschichtverbundes gemaB einem der vorhergehenden AnsprO- 
che in Formteilen und fQr HohlprofOe. 

16. Verwendung des thermoplastischen Mehrschichtverbundes gemiB einem der Anspriiche 1 bis 14 zur 
Herstellung von mehrschichtigen Formteilen und Halbzeugen fur Maschinenschutzverglasungen, Sichtf en- 
ster fur Maschinen, Leuchtenabdeckungen und Lichtkuppeb, Schallschutzwande, Schutzwinde und Abdek- 
kungen fur Werbeflichen insbesondere in Bushaltestellen undTeiefonzellen. 
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